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Elektrische Schultungseinrichtung in eiaer Anor dating 
zum Xlegelu einer Geb&ckverarbeitungsmaschine abhan«ig 
von der Lage von Gebackstucken 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Schaltungs— 
elnrichtung in einer Anordnung zum Regeln einer Go- 
bSckverarbeitungsmaschine abh2ngig von der Lage von 
GebackstUoken. » 
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In der Backwarenindustrie tritt haufig das Problem 

auf, daO eine VielzaTiI^gTelcher Artikei iti rflgel- 

V * 

inaDiger Iteihenauordnung auf einem Forderband Verar^ - 
be i tungsproipj5.se. .durchlSLuft f dig e*iife' bestimmte Posx- 
tionierung der Gebacksttfcke gegenUber tier Verarbei- 
309840/0570 _ ^ 
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tungsvorriolvtung bedingen, z.B. FUllen von Kelcscn wis 
Marraelade und anschiieflendes Uberziehen mit Schoko- 
tade. Sollen die Prozesse kontinuierlich und autowa- 
fcisch ablaufen, mUsses. die Maschinen synchron mit lieu 
Process arbeiten. Eine inechanische Kopplung der ein- 
zelnen Maschinen ist wegen des unverraeidlichen Schlup- 
Xes der TransportbSnder sinnlos. Daher muO die Lage 
der Ware auf dera Transportoand durch Abtasten 6r— 
mittelt werden, und mit nilfe des Abtas tsignales miis- 
sen die Verarbeitungsmasohinen in die richtige Posi- 
tion gefahren werden. Dabei iniissen zwei Uichfcungen un- 
terschieden werden: die Bandtranspor trichtung und die 
Querrichtung dazu. Wegen des kontinuier lichen Waren- 
flusses miissen die Arbeitsvorg&nge in Transportrich- 
tung periodisch verlaufen. Dazu ist eine Gieiohlauf- 
regelung des Maschinen-Antriebes notwendig. In der 
Querrichtung r§icht eine einfache Nachlauf regelung aus 

pas besondere Problem in der Backwarenindustrie ist 
dabei die Abtastung, da die einzeinen WarenstUcke im 
Dackvprgang nicht genau gleiche Konturen und Abraes- 
sungen erhalten. 

$s ist bekannt, die Ware rait Potozelien 'abzutasten und 
das Signal einem ItegeXer zuzufUhren, der den Antricb 
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steuert. Dei z.B. oval en Artikeln kann aber cine 
•geringe seitliche Verschiebung bereits groDe Langs- 
verschicbungen vortauschen, GroDe Schwierigkeiton enfc— 
stehen bei der Abtastung von stark strukturiertcn Ar- 
tikeln. AuGerdem kann die Fotozelle leicht vcrschmutzen. 
Die Nachteile der punktf tfrmigen Abtastung bestehen auen 
bei den bekannten pneumatischen Abtastern, Veiterhin 

sind kapazitive' Taster bekannt. Da die Backwaren 

diese * 
Feuchtigkeit enthalten, bewirken sie/zwfschen zwei 

Kondensatorplatten eine KapazitStsanderung, die zur 

Me s sung ausgenutzt werden kann. Der kapazitive Fiihler 

tastet iiber eine bestimmte Flache ab und verraeidet da- 

her die Fehler der Konturen-Abtastung, Urn jedoch ein 

ausreichendes Signal zu erzeugen, muB slch der Fiihler 

dicht iiber der Ware befinden. Daduroh besteht die Ge- 

Xahr 9 daB slch Ware unter dem Fiihler verklemnt und 

dam it eine Produktionsstorung verursacht wird . Alle 

genannten Verfahren sind empfindlich gegeniiber Ab— 

standsveranderungen, es wird dadurrh eine Verschiebung 

vorgetauscht oder die Regelung setzt ganz aus. 



Die Erfindung stellt sich daber die Aufgabe, die auf-' 

* 

gezeigten Nachteile zu vermeiden und eine zuverl&ssige 
und genaue Abtastung zu erreichea. *'yjf& 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaO dadurch gelbst, daB V 
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ein kapazitiv^er Fuhler mit zwei gleichen Ftthler- 
Xlachen, die in MeOrichtung hintereinander 'ongeordnet 
sind, verwendet wird und daD die Ftthler mit der ge- 
meinsamen Gegenelektrode in einer V«chselstro.n- 
BrUckenschaltung gegeneinander geschaltot sine! und ux« 
.verstarttte und gleichgerichtete Brlickenspamumg eincm 
geeigneten Iteglor zugeiUhrt wird, der den Antx-ieb 
steuert. Dabei wird nur die Ausgangsspannung im Nuil- 
durchgang ode'r dessen Nahe fur die Eegelung herange- . 
zogen. Mit Hilfe eines Filters kann die Fiihlerun- 
symmetrie ausgeschaltet werden, so dafl eine hone 
Empiindliohkeit mbglich ist. 

Vorteilhafterweise erstrecken sich die FUhler-flachen 
quer zur Abtastrichtung Uber mehr als ein Objekt, ggf. 
Uber eine ganze Gebackreihe Oder Uber so viele Glieder 
der Gebackreihe, dafl von der Lege dieser Glieder ein 

* 

ausreichend genauer RiickschluB auf die Lege der ganzen 
Beibe gezogen werden kann. 

* 

ZweckmaOigerweise wird die Ausgleiohsspabnong einem 
analogen Bechner mit Sollwert Null zugefiihr* . Statt- 
dessen kann auch ein 3-Punkt-Begler mit vortfugsweiso 
zum Nullpunkt symmetriscfaen Schaltpunkten vexwendet 
werden, SoblieBlion besteht auch die HSgliclxfceit, die 
Ausgleifehsspannung einer Impulsformerstuf e zuzufuhren, 

„„„ - 5 - 
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clio la Nulldurchgang der Spannung oinen Iropuls abgibt, 
wobei die Impulse einera Abtastgleichlauf regler zuge- 
fllhrt werden, der den Antrieb steuert. 

Die Vorteile der Erfiudung sind: Unempf indlicfilceit 
gegeutiber Abstandsanderungen und gegeniiber Unregel- 
maBiglceiten der Konturen, Unempf indlichkeit gsgen Ver- 
schmutzung. AuDerdera ist es mdglich, auch senr flache 
Oder sehr unregelmSAige Ware abzutasten* 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahrae 
auf die Zeichnung eriautert, die ein vorteilhaf tes Aus- 
fUhrungsbeispiel veranschaulicht • Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die FUhleranordnung 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Regelanordnung 
und 

Fig. 3 den Signalverlauf . 

Pig. 1 zeigt eine erf iifdungsgenSCe FUhleranordnung von 
oben gesehen. Mit den beiden Ftihlerf lSohen 1, 2 wird 
die Ware 12, die sich auf dem Transportband 13 in der 
angedeuteten ttichtung bewegt, abgetastet. Die Gegen- 
elektrode wird durch das metallene Transportband 13 . 
gebildet. Die PUhlerf lacfaeu 1», 2« stellen einen wei- 
teren FUhler dar, dessen MeBrichtung quer zur Trans- 
3098 4 0/0670 _ 6 _ 
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portriohtung liegt. Die PUhlorf lttohen UberstreicUen 
zwoi Objekte gleiohzeitig. Der Fuhlerabstand isb klel- 
ner als die Lange und dex- Abstand der abzutastenden 
Objekte. ^ 

In Ptg. 2 ist eine erf indungsgeinafle Sohaltung fur oiao 
Gleichlaufsteuerung dargestellt. Die BrUckenschaltung 
wird aus den beiden PUhlerkondensatoren i, 2 und den 
beiden Widerstlinden 5, '* gebildet. Die BrUclcenspeisuag 
torfolgt Uber die Wechselstromquelle 5. Die BrUeken- 
spannung wird Uber den Dif f erenzverstarker 6 vers thrift 
und ira Gieichrichter 7, vorzugsweise einem FUaseu- 
gleichrichter, gleichgcrichtet . Die gleiohgerichtete 
Spannung wird Uber eine Iinpulsf ormerstuf e 8 dem liegicr 
9 zugefUbrt, der den Antrieb 11 steuert. 10 ist dor 
Sollwerteingang des fteglers. Pig. 3 zeigt den Signai- 
verlauf hinterdem Gieichrichter 7 (Kurve 14) und der 
Impulsf ormerstuf e 8 (Kurve 17), wenn die Ware reiativ 
zum PUhler bewegt "wird. Befinden sioh die PUhlerf luchen 
1, 2 syrometrisch Uber der Ware (Pig. l), so ist die 
BrUcke abgeglichen und die Ausgangsspannung hintor den 
Gieichrichter ist Null (Kurve 14, Punkt 15). Dasgleiche 
gilt, wenn sioh die PUhlerf lUcheu syrometrisch zwischeu 
der Ware befinden (Kurve 14, Punkt i6). Dazwisohen ist 
• » die Spannung am Gieichrichter 7 positiv oder negativ, 

je nachdem ob die PUhlerf lache 1 oder 2 sich Uber der 

309840/0670 " 7 " 
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Ware befindet. Die beiden Null-DurchgHnge dor Siiannung 
unterscheiden sich Jcdooh in dor llichtung der Si#an.nungs- 
iirulerung. Die Schaltung 8> vorzugsweise eine Triggor- 
schaltun,g mit Hylrterese, liefert immer dann Impulse 17 f 
wenn die Spannung i'x einen negativen Nulldurchgang hat. 
«Parai.t wird am Ausgang von 8 immer genau dann ein Iwpuls 
geliefert, wenn sich die Symmetrielinien von Ftihler und 
Ware declcen. Es ist of f ensichtlich, da0 die Brticlccn- 
schaltung dann immer abgeglichen ist, gleichgiiltig wxe 
groB der Abstand zur Ware ist. Dadurch d'ass die ganze 
FlUche der Ware zum Ausgangssignal beitr^gt, werden Kon- 
turen-Unregelin&ssigkeiten gemitteit. Uberstreichcn die 
Fuhierliachen mehrere Objekte, wird sogar die zufaliige 
Verschiebung eines Teiles mit den anderen gemitteit und 
damit die Regelabweiohung reduziert. 

Die Impulse der Impulsf ormerstuf e 8 werden einem Abtast- 
gleichlaufregler 9 zugefUhrt und mit den Sollwertimpul- 
sen am Eingang 10* verglicben, Dadurch wird der Antrieb ii 
in bekannter Weise schnellcr oder langsamer geregelt, 
bis tlbereinstimraung zwischen den beiden Impulsen herrscht, 
•d.h. Maschine und Ware synehron laufen. 

;Eine ganz ahnliche Anordnung dient der Nachlaufrege- 

lung. Dazu werden die PUhler i», 2» in Fig. X beuutzt. 

Sie erzeugen in der Schaltung Fig. 2 hinter dem G-eioh- 

richter 7 das Signal Null, wenn ihre Symmetrielinie mit 

der Symmetrielinie dor Ware Ubereinstiramt . Dies ist 
309840/0570 

- 8 - 



BNSDOC1D: <DE 2213813A I > 



2273813 

offenbar unabhttnglg davon, ob sioh die Ware tu tier 
nngedouteten Jliehtung bewegt Oder nicht. Die gl oicJ: C erioh 
tete Spannung am Ausgang von 7 wird nun direlct clnow 
Proportionalregler 9 zugefiihrt, der den Antrieb 11 
steuert, dor mlt deaj PUhler It, 2* gekoppelt 1st. UcJ....en 
die Syrametrielinien des Flihlers und der Ware voaeir.i.:.i,cr 
•ab, so wird die 3rUcke verstiramt und am GXeiclrrSleht.er .fr. : 
erscheint ein Aus gangs signal, das den Antrieb Utoer den 
Regier 9 drehen lasst, bis das Ausgangs signal ifrtll ist 
und die Syrametrielinien jzur Deckung kommen^ Voraas- 
setzung ist dabei, dass der Sollwert am Regier SuLa 
,-lfull eingegeben wird. Bei einer seitliehen Versoftidxmg 
des *ransportbandes folgt die Maschine auf Grunc! des be* 
Bchriebeaen Mechanismus der Ware. ?. v" 
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Elektrische Schaltungseinrichtung in elner Anordnung 
zum Eegeln elner Gebackverarbeitungsmaschine abhiingig 
von der Lage von Ge backs tiicken 



Die Erfindung hetrifft eine elektrische Schalturigs- 
einrichtung in elner Anordnung zum Regain einer Ge- 
backverarbeitungsmaschine abhangig von der Lage von 
Gebacks tiicken . 



In der Backwarenindustrie tritt hauf ig das Problem 
auf, daD eine Vielzahl gleicher Artikei in regel- 
nmOiger lleihenanorduung auf einem FSrderband Verar- 
beitungsprozesse durchlSuft, die eine bestiramte Posi- 
tionierung der Gebuckstiicke gegeniiber der Verarbei— 

30984070S70 * 
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tungsvorriohtung bedingen, z.B. Fiillen- von Keksen rait, 
Marraelade uud anschlieBendes tlberziehen mlt Schoko— 
lade. Sollen die Prozesse kont inuierl icli und autouia- 
tisch al)laufen, miissen die Maschinen synchroa mit dea 
Prozess. arbeiten. Eiue mechaaische Kopplung der ein- 
zelnen Maschinen 1st wegen des unvermeidlichen Schlup- 
fes der TransportbSnder sinnlos. Daher ntaB die Lage 
der Ware auf dem Transportband duroh Abtasten 6r*- 
mittelt werdeu, und mit nilfe des Abtastsignales miis- 
sen die Verarbeitungsmasohinen in die richtige Posi- 
tion gefahren werdeu. Dabei miissen. zwei Richtungen un- 
terschieden werden: die Bandtransportrichtung und die 
Querriehtung dazu, Wegen des kont inuier lichen Waren- 
flusses miissen die ArbeitsvorgSnge in Transportrich- * 
tung periodisch verlaufeu. Dazu ist eine Gleichlauf- 
regelung des Maschxnen-Antriebes notwendig. In der 
Querriehtung reioht eine einfache Nachlauf regelung aus 

Das besondere Problem in der Backwarenindustrie ist 
dabei die Abtastung, da die elnzelnen Warenstiicke Xm 
Backvorgang nicht genau gleiche Konturen und Abmes- 
sungen erhalten, 

Es 1st bekannt, die Ware mit Fotozellen abzutasten und 
das Signal einem Regeler zuzuflihren, der den Antriob 

- 3 - 
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steuert. Bei z.B. oval en Artikeln kann aber eine 
geringe seitliohe Versohiebung bereits groOe L£ngs~ 
verschiebungen^vortSusohen. Grofle Schwierigkeiten ent- 
stehen bei der Abtastung von stark strukturierten Ar- 
tikeln. AuBerdem kann die Fotozelle leicht versehmutzen. 
Die Hachteile der punktf brmigen Abtastung bestehen aucrh 
bei den bekannten pneumatischen Abtastern. Weiterhin 

- sind kapazitive* Taster bekannt. Da die Backwaren 

d i e s e *■ •* - 

Feuchtigkeit enthalten, bewirken sie/ zwlschen zwei 

Kondensatorplatten eine Kapazitatsanderung, die zur 

Me s sung ausgenutzt werden kann* Der kapazitive Fuhler 

tastet fiber eine bestimmte Fl&che ab und ve.rmeidet da-r 

her die Fehler der Konturen-Abtastung. Um jedooh ein 

ausreichendes Signal zu erzeugen, mufi sich der Fiihler 

dicht uber der Ware befinden. Dadurch besteht die Ge- 

fahr, daB sich Ware unter dem FUhler verklemnit mid 

damit eine Produktionsstttrang verursacht wird; Alle • 

genannten Verfahren sind empf indlioh gegeniiber Ab* 

standsveranderungen, es wird dadurch eine Versohiebung 

vorgetauscht Oder die Regelung setzt ganz aus. 

Die Erf indung stellt sich daher die Aufgabe, die auf- 
I gezeigten Nachteile zu vermeiden und eine zuverl&ssige 

und genaue Abtastung zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaQ dadurch gelbsi, daB 
3098A0/0570 - 4 . 
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ein kapazitiver PUhler mit zwei gleichen Fiihler- 
flachen, die in MeBriohtung hint ere inander angeordnet 
sind, verwendet wird und dafl die PUhler mit der ge- 
me ins an) en Gegenelektrode in einer Wechselstrom- 
Briickenschaltung gegeneinander geschaltet sind und die 
.verst&rkte und gleichgerichtete Brtickenspannung einem 
. geeigneten Regler zugefUhrt wird, der den Ant ri eh 
steuert. Dabei wird nur die Ausgangsspannung im Null— 
durchgang oder dessen NShe fttr die Begelung herange- 
zogen* Mit Hilfe eines Filters kann die Ftihlerun- 
symmetrie ausgeschaltet werden, so daB eine hohe 
Empf indlichkeit mbglich 1st. 

Vorteilhafterweise erstrecken sich die -Fuhlerflachen 
quer zur Abtastrichtung liber mehr als ein Otojekt, ggf. 

Uber eine ganze Gebaekreihe oder iiber so viele Glieder 

* 

der Gebaekreihe, daB von der Lage dleser Glieder ein 
ausreichend genauer RiioksohluB auf die JLage der ganzen 
Reihe gezogen werden kann* 

ZweckmaBigerweise wird die Ausgleiohsspannung einem 
analogen Reohner mit Sollwert Null zugeftihrt. Statt- 
{ dessen kann auch ein 3~Punkt-Regler mit vorzugsweise 

• * * zum Nullpunkt symmetrischen Schaltpunkten verwendet 

werden. SchlieBlioh besteht auch die Mbglichkeit , die 
Ausgleiohsspannung einer Impuls formers tufe zuzufuhren, 

309840/0570 ~ 5 " 
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die im IJulldurcfagaag der Spaaauag eineu Impuls abgibt, 
Kobel die Impulse eiaem Abfcastgleichlaufregler zuge— 
fiihrt werdea. der dea Aatrieb steuert* 

Bie Vorteile der UrfinlSuag siad; TJnenjpf iadlichkeit 
gegenftber Abstaadsaaderuagea nad gegeaiiber JTaregel— 
ma&igkeitea der Koaturea, Uaempf iadlichkei-fc gsgeu Ver— 
schmutzung. Aufterdem isfc es moglich, aucb sehr flache 
oder sehr uaregelmaJJige Fare abzutastea. 

Die Erf indimg wird in* folgeadea nether unter Bezugaa&ne 
auf die Zeichauag erlSUrfcert, die ein vorteilhaftes Aus- 
fiihrungsbei spiel veranschaulicht „ Baria zeigeii: 

s Pig* i eixxe Braafsicht aUf die Fithleraaerdaung 

* Fig. 2 eia Blockschaltbild der Reg'eiaaardauag 
laid 

■ * - ' ' -*... 

Pig. J dea Signal ver lauf w 

Fig. i zeigt eiae erf iifdungsgemafie Fuhieranordaaag yoa 
obea gesehea* Hit dea beidea FufcXerf laohea i> 2.wlrd 
die Ware 12, die sleh auf dem rraasparfcbaad 13 ia der 
aagedeutetea Richtuag bewegt, abgetastet . Bie Gegea—.. 
elektrode wird durch das raetalleae ITraasporibaad ±5 
gebildet. Die Piihlerf lachea 1*, 2* stellea eixjtea wei— . 
terea Fuhler dar # dessea Helb~iclrtttag quer zur Traas-^ 

3Q984Q/DS70 \ v't _ g _ 
« 



o 



o 



" 6 ~ 2213813 

portrichtung liegt. Die Piihlerf liiohen iiberstreichen 
zwei Objekte gleichzeltigv Der Fiihlerabstand ist klei— 
ner als die Lange und der Abstand der abzutastenden 
Objekte. 

In Pig. 2 ist eine erf indungsgem&fie Schaltung ftir eino 
Gleichlauf steuerung dargestellt. Die Briickenschaltung 
wird aus den beidea Fiihlerkondensatoren l f 2 und den 
beiden Tfiderstiinden 3, 4 gebildet. Die Bruckenspeisung 
erfolgt iiber die Wechselstromquelle 5. Die Bracken— 
spannung wird iiber den Dif f erenzverstarker 6 verstlirkt 
und ira Gleichrichter 7, vorzugsweise einem Phasen— 
gleichrichter, gleichgerichtet . Die gleiohgeriehtete 
Spannung vrird iiber eine Impulsf oxQnerstuf e 8 desa Regier 
9 zugefuhrt, der den Antrieb il steuert. 10 ist der 
Sollwerteingang des Reglers. Fig. 3 zeigt den Signal- 
verlauf hinterdem Gleichrichter 7 (Kurve 14) und der 
Impulsf ormerstufe 8 (Kurve 17), wenn die ¥are relativ 
zum PUhler bewegt wird. Befinden sioh die Piihlerf lachea 
1, 2 symmetrisch iiber cfer Ware (Pig* i), so ist die 
Briicke abgeglichen und die Ausgangsspannung hintor (: xiovn 
Gleichrichter ist Null (Kurve 14, Punkt 15). Dasgleiche 
gilt, wenn sich die Ftihlerf 1 lichen symmetrisch zwischen 
der ¥are befinden (Kurve 14 t Punkt 16). Dazwischen ist 
die Spannung am Gleichrichter 7 positiv oder negativ, 
je nachdem ab die Fuhlerflache 1 Oder 2 sich iiber der 

3Q9840/Q570 ~ 7 "~ 
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Ware befindet. Die beiden Null-DurchgUnge der Span n ung • 
unterscheiden sich jedooh in der Bichtung der Spaiviungs— 
Snderung. Die Schaltung S, vorzugsweise elne Trigger— 
schaltung mit Hysterese, liefert immer danu Impulse 17* 
r . w^nn die Spannung Ih einen negativen Nulldurchgaug hat. 
Dami.t wird am Ausgang yon 8 immer genau dann ein Irapuls 
geliefert, wenn sich die Symmetrielinien von Fiihler und 
Ware declcen. Es ist of f ensichtlidir, daD die Brficken- 
schaltung dann immer abgeglichen ist, gleichgiiltig wie 
grofl der Abstand zur Ware ist. Dadurch dass die gauze 
Flache der Ware zum Aus gangs signal beitrSgt, werden ICon— 
turen-UnregelmSssigkeiten- gemittelt. tfberstreichen die, ; 
Fuhlerf lachen mehrere Objdkte, wird so gar die zufallige 
Verschiebung eines Teiles mit den anderen gemitiiellr und . 
damit die Regelabweichung reduziert. 

Die Impulse der Impulsf ormerstuf e 8 werden einem Abtast— , 
gleichlauf regler 9 zugetuhrt und* mit den Sollwertimpul— 
sen am Eingang 10* vergliohen* Dadurch wird der Antrieb 11 • 
in bekannter Weise solmeller Oder langsamer geregelt, 

i 

bis tlbereinstimmung zwischen den beiden Impulsen herrscht, \. 
d.h. Mas chine und Ware synchron laufen. - • \ 

Eine ganz Shnliohe Anordnung dient der Najchlaufrege-. 
lung. Dazu werden die Ftthler i» f 2* in Fig. 1 benutzt* 
Sie erzeugen in der Schaltung Fig. 2 hiriter dem Gleich— , 
richter 7 . das Signal Null, . wenn ihre Symigetrielinie mit 
der Symmetrielinie dor Ware Utoereinstimmt . Dies 1st 
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ofXenbar unabhSngig davon, ob sich die Ware in der 
angedeuteten Itichtung bewegt oder nicht. Die gieichgerich- 
tete Spannung am Ausgang von 7 wird nun direkt einea 
Proportionalregler 9 zugefUhrt, der den Antrieb 11 
steuert, der mit dem FUhler 1*, 2* gekoppelt ist. Veici.en 
die Symraetrielinien des FiOilers und der Ware voneinancZer 
ab, so wird die Briicke verstimmt und am Gleichrichter 7 
erscbeint ein Ausgangssignal, das den Antrieb uber den 
Begler 9 drehen ISsst, bis das Ausgangssignal Null 1st 
und die Symioetrielinien zur Deckung komnien. Voraus- 
setzung ist dabei, dass der Sollwert am Regler 9 ais 
Null eingegeben wird. Bei einer seitlichen Verschidxing 
des transportbandes folgt die Maschine anf Grund des be- 
scbriebenen Mechanismus der Ware. 
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PatenfcanspriicKe 4 . 

Blektrischc* Schaltungseinrichtung iti einer Anordniing 
zuui Regain einer Gebackverarbeitungsraaschine ao— 
hlingig von der Lage von Gebackstttclcen, dadurch ge-~ 
kennzeichnet, daO bei Verwendung zweier gleicher 
kapazitiver Fiihler (i,2) wit gemeinsamer Gegen— 
elektrode (-13)-,. die in Messrichtung hintereinander 
angecrdnet sind, die Piihler in einer Wechsels trom- 
BrUckensehaltang (l, 2, 3, 4) gegeneiuauder ge- 
schaltet sind und daB das verst&rkte und gleichge- 
richtete Briickensignal einem geeigneteu ltegler. (9) 
zugefuhrt ist, der den Antrieb der Maschine (ii) * 
steuert. 

Schaltung nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet t 
daB die beiden Fuhlerflacheu sich quer zur Abtast- 
riclitung uber inehr als ein Objekt erstrecken. 

Schaltung nach' Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Gleichrichter (7) eiti Hochpass- 
rilter nachgeschaltet ist. 

Schaltung nacli einem der Anspriiche 1-3, -dadurch 

gekennzeichnet, daO die Ausgangsgleichspannung 

einem analogen Ilegler <9).mit Soliwert NuLl zugc- 

Tiihrt ist. • 

^iS^C-Cv--.' >' ■■'■■ ■ ' ■ "' 
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Schaltung nach einem der Anspruche 1 — 3 t dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausgangsgleichspanriung 
einem 3-Puukt~Regler (9) mit zum Nullpunkt symroe— 
trisclien Schal t punk ten zugefiihrt wird. 

Schaltung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausgangsgleichspannung 
einer Impulsf ormerstuf e (8), die im Nulldurchgang 
der Spannung einen Impuls abgibt, zugefiihrt wird, 
und dass die Impulse einem Abtastgleichlauf regler 
(9) zugeleitet werden, der den Antrieb (ii) steuert. 
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